‘|! ..'. [
# 4

Dobbeltvaeggede Kloakrer

K2-Kan XXL

Af polyethylen (PE) q‘@ -poly.ﬁropylen (PP)

aczmare"
— A







K2-Kan XXL kloakrgrsystem

aczmare"
R\

Spis tresci

Kloakrgrsystem og fittings K2-Kan XXL

Anvendelse

Standarder, godkendelser, certifikater

- Karakteristik

- Fordele ved K2-Kan XXL rar

¥y

itetskrav til K2-Kan XXL rgr

'..,'_ ype, ringstivhed
- -

10 -14

~ Produktionssortiment
ﬂ'. ' 1 S T = - ll

2 mlingsmetoder
£ L

15

R S~
Design af Igl_oakmrsystemer

o

16 -19




K2-Kan XXL kloakrgrsystem aczmare"
Indledning [\ J |

K2-Kan XXL er fremstillet som glatte rar, muffergr og fittings, af materialerne polyethylen (PE) eller polypropylen (PP)
K2-Kan XXL anvendes ved:

Udfgrelse af spilde- og regnvandssystemer som gravitation (tryklgs)
Udfgrelse af dreensystemer

Til konstruktion af bassiner og pumpestationer
Udfgrelse af undersgiske rarledninger

Udfarelse af renovering, metoder uden opgravning

EN 13476-3 + A1: 2009 Plastrgrsystemer til tryklgs underjordisk draening og kloakering — rgrsystemer af
plastificeret strukturelle vaegge poly vinylchlorid (PVC-U), polypropylen (PP) og polyethylen (PE) - Del 3:
Specifikationer for rgr og fittings med en glat indvendig overflade og profileret ydre overflade og systemet, type B
DIN 16917-2 Ror og fittings er fremstillet af termoplastiske materialer med profilerede veegge og glatte indvendige
overflader - Store rgr over DN 1200 for nedgravning - Del 2: Specifikationer for rgr og fittings

PN-EN 476: 2012 Generelle krav til komponenter, der anvendes i spilde- og regnvandssystemer

PN-EN 681-1: 2002 Elastomer- pakninger - Materialekrav til teetningsringe til rar der anvendes til vand- og
aflgbsanleeg - Del 1: Gummi

PN-EN 1610: 2002 Konstruktion og prgvning af kloakrgr

PN-EN 1046: 2007 Plastrgrsystemer - Systemer uden for bygninger til bortledning af vand eller kloakvand -
Installation under jorden og over jorden

Teknisk Godkendelse AT / 2014-02 udviklet af Forskningsinstitut for Veje og Broer i Warszawa vedrgrende
produktet: Kloakrgr og fittings K2-Kan XXL af struktureret veeg, af polyethylen (PE) eller polypropylen (PP).
Teknisk godkendelse AT-15/2014 udviklet af Institut for Byggeteknik i Warszawa vedrgrende produktet: Rar og
fittings K2-Kan XXL med strukturelle veegge, af polyethylen (PE) eller polypropylen (PP) til tryklgs dreening og
kloakering.
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Karakteristik [\ / |

K2-Kan XXL rgr fremstilles af polyethylen med hgj densitet (HDPE) eller af polypropylen (PP) som ramateriale.
Ramaterialet er ideelt til aflobssystemer, og er kendetegnet ved hgj modstandsdygtighed over for de
stedbelastninger, der kan forekomme under lzegning, og de temperaturer der opstari et aflgbssystem.

Polyethylen og polypropylen er endvidere kendetegnet ved hgj kemisk resistens overfor de fleste kemikalier. Mere
information herom i tabellerne over kemisk resistens af polyethylen og polypropylen. | tvivistilfeelde kontaktes
producenten.

PE 80 PE 100 PP
Tykkelse ISO 1183 950 kg/m> 960 kg/m®> 910 kg/m’
Elasticitetsmodul (kortvarig veerdi) ISO 527-2 1000 MPa 1100 MPa 1200 MPa
Traekstyrke pa plastic ISO 527-2 25 MPa 25 MPa 30 MPa
Forleengelse ved brud ISO 527-2 > 600 % > 600 % > 350 %
OIT oxidation induktionstid (200°C) EN 728 > 20 min > 20 min > 8 min
Flow indeks (PE 190 C /5 kg, PP 230 C / 2,16 kg) ISO 13479 >1,6 >1,6 >1,5
Gennemsnitlig leengdeudvidelseskoefficient [10-4 K-1] 1,7 1,7 1,4

K2-Kan XXL rar fremstilles ved, at to uafhangige snegleskruesystemer former PE granulati to forskellige farver med
samme egenskaber. (Ko-ekstrudering) Rarene leveres med en lys indvendig overfladebelaegning, der er velegnet til
TV-inspektion. Den lyse, indvendige overflade letter identificeringen af mulige skader, og den sorte udvendige
overflade sikrer samtidig en langvarig UV-bestandighed (det muligger at rgr kan opbevares udendars).

Den starste fordel ved denne type rer er kombinationen mellem meget lav veegt og de gode styrkeegenskaber, som
muligger brug i anlaeg med intensiv belastning.

K2-Kan XXL rgr har samme statiske egenskaber som massive ragr, men med et betydeligt mindre materialeforbrug
og derfor med en markant reducering af materialeomkostningerne.

Den statiske belastningsevne af hver profil defineres i henhold til materialets fleksibilitetsmodul (N/mm?) og
profilgeometriske inertimoment (mm*/mm). Resultatet kaldes for ringstivhed. Rgr med korrugerede vaegge og
samme ringstivhed som rgr med massiv veeg, men er op til 65 % lettere.

Rarsystem af K2-Kan XXL rgr af polyethylen eller polypropylen, er fremstillet i en ringstivhed fra SN 1 til SN 32 kN /
m2 ifalge EN ISO 9969 (mens ifelge DIN 16961 er denne stivhed pa 4-128 kN/m2).

Til fremstilling af K2-Kan XXL rgr anvendes
polyethylen (PE) eller polypropylen (PP). Det er
termoplastiske materialer, inden for gruppen af
polyolefiner, fremstillet af mellemprodukter ved
forarbejdning af raolie.

Den indvendige diameter af K2-Kan XXL rgr spaender
fra DN/ID 1200 mm til 2400 mm, og er
sammenfaldende med den nominelle diameter (DN) af
rgret. Starrelsen af rgrets veegtykkelse forgges eller
formindskes, mens den indvendige diameter altid er
den samme.

Standard rgrleengde af K2-Kan XXL er 6 meter, hvilket
ger dem nemme at flytte, opbevare og transportere.
Endvidere er det muligt at fremstille rgr af enhver
leengde fra 1 til 6 meter.
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Egenskaber L\ J

Lav veegt af rerene

Installationen af K2-kan XXL rar er let pa grund af
rgrenes lave veaegt, og der er sjaeldent behov for
seerskilte Igfteanordninger for installation.
Konstruktionen af K2-Kan XXL har reduceret veegten
op til 65%, og rgret er 15-20 gange lettere end
tilsvarende betonragr. K2-Kan XXL rgr kan nemt
handteres i gravkasser i udgravninger. Samlingen
udfgres i med muffer og med gummiring.

Der kreeves i de fleste tilfeelde ikke specielle teknikker for at samle eller montere rgrene, og som folge af den
lave veegt og den lette montering er der en besparelse i arbejdsindsatsen pa cirka 20-30 %.

Hgj slidstyrke

Slidstyrken er et af de mest karakteristiske traek
ved PE/PP-rgr i forhold til andre sammenlignelige
materialer. Pa grund af K2-Kan XXL regrs hgje
slidstyrke kan rgrene transportere spildevand med
store meengder af skarpt sand, og andre hgj
slibende materialer.

GRP varmehaerdet
TS forsteerket med.
Glasfiber

Beton

w

Sliddybde [mm]

Institut for Bygningskultur i Darmstadt har efter ? Ler ror
DIN 19534 udfert slidtest af rgr i forskellige
materialer. Rar af polyethylen og polypropylen PVC-U
viste den laveste nedslidning, og en vaesentlig 1
mindre nedslidning end rgr af PVC-U, ler, og GRP PP

PE

ror. | forhold til betonrgr er den endda flere gange
mindre. 0

3 4
Antallet af cyklusser [x100 000]]

Hgoj fleksibilitet

Rear af polyethylen og polypropylen har betydelige fordele i forhold til rer fremstillet af beton, stal, stabejern og andre
materialer.

Takket veere materialets fleksibilitet har K2-Kan XXL rgr en meget hgj bestandighed. Dette betyder, at de er meget mere
modstandsdygtige over for belastninger og deformationer end andre typer rar.

K2-Kan XXL rgr kan deformeres under pavirkning af bevaegelserne i jorden uden at knaekke, endda i omrader, hvor der er
risiko for jordskeelv forbliver K2-Kan XXL rgr uden skader.

Trods den hgje fleksibilitet, er rgrene i stand til at modsta meget store belastninger, hvorfor de ofte anvendes til indbygning
lveje.
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Egenskaber L\ J

K2-Kan XXL gr har hgj slagstyrke og modstandsdygtighed over for trykpunkter, og er ekstremt modstandsdygtige
over for slag, selv ved lave temperaturer. Rgrenes styrke sikrer en sikker transport og installation, selv under
vanskelige jordbundsforhold.

Fremragende hydrauliske egenskaber

Takket vaeret K2-Kan XXL rgrs glatte indvendige
overflade, forbliver rgrs indvendige diameter og
hydrauliske egenskaber altid de samme, uanset
hvilken godstykkelse eller profil, man anvender.

Hoj kemisk resistens og modstandsdygtighed over for korrosion

K2-XXL rgr har en hgj kemisk resistens over for korrosion i en bred vifte af pH veerdier, der kan forarsages af medier
som spildevand, regnvand, overfladevand og grundvand.

Hoj stabilitet af systemet (over 100 ar)

Ifelge test i en laboratorieudviklet accelereret aeldningsmetode, og ved at sammenligne resultaterne af forskning i
e&ndringer i de naturlige forhold kan det forudsiges, at levetiden for kloakledninger af polyethylen og polypropylen
lagtijorden, ikke erunder 100 ar.

Regrene kan genanvendes og har ikke effekt pa levende organismer

Rer og fittings fremstillet af polyethylen og polypropylen er biologisk og kemisk inaktiv over for grundvand, og er
resistent over for aggressivt spildevand.

Materialer der er brugt til fremstilling af K2-XXL rgr er 100 % genanvendelige.

Hvis K2-Kan XXL rgrindgarien forbraending udleder de ikke gasser der er skadelige for miljg og sundhed.
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Produktionssortiment O\ J

Kvalitetskrav til K2-Kan XXL rer

Ramateriale til K2-Kan XXL rar preves for varmebestandighed og fugtighed samt lugt. Alle nye leverancer kontrolleres fgr
lagring, og kontroller dokumenteres, analyseres og gemmes.

Kvaliteten af produkter sikres af Kaczmareks kvalitetsstyringssystem, som er baseret pa standard EN/ISO 9001.
Kaczmarek er certificeret af TUV Rheinland.

| Kaczmareks produktionsfaciliteter overholdes miljgkrav efter EN/ISO 14001.

Affald under produktionen af rar af polyethylen og polypropylen er genanvendes 100 %

Fremragende hydrauliske egenskaber

K2-Kan XXL rgr og fittings skal opfylde falgende krav i overensstemmelse med EN 13476-3 + A1: 2009 ved fglgende:
- Undersggelse af virkningerne af opvarmning i temperatur pa 150°C i 30-60 minutter med hensyn til @endring af
udseendet af rgrene og fittings — der bgr ikke forekomme blaere og lagdeling

- Bestemmelse af ringstivheden ved deformation pa 3% af rerets indvendige diameter

- Kontrol af mal og udseende efter producentens dokumentation

- Kontrol af ringstivhedens fleksibilitet. | den normale temperatur deformeres rgret med 30 % af den ydre diameter, der
ma ikke veere revner eller deformationer pa rgret efter testen.

- Kontrol af teetheden af elastomere taetningsringe - undersggelsen

udfgres ved normal vandtemperatur ved lavt tryk (0,05 bar), aget (0,5 bar), og

undertryk (vakuum) luft (-0,3 bar) til muffe-spidsende uden vinkelforskydning og vinkelafvigelse op til 2°.
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Med ringstivhed fastleegges hver profil med langvarig fleksibilitetsmodul (Young modul) som udgangspunkt, herunder
profilens inertimoment og rgrdiameter.

Anvendelse af et korrugerede rgr reducerer rgrveegten betydeligt, nar man sammenligner med massive rer med den
samme ringstivhed. Rarvaeggens struktur gar det muligt at anvende disse rar ved store, statiske belastninger.

Profiltype: PR

Kendetegnet ved PR profilen er en glat indvendig
overflade og strukturel ydre overflade. De vigtigste
elementer i profilen er lav veegt og hgj stivhed.
Anvendelsen af denne profiltype omfatter - spildevand,
regnvand, dreenvand og ventilation.

Profiltype: CPR

Kendetegnet ved CPR-profilen er glat indvendig og
udvendig overflade. De vigtigste elementer i profilen er lav
veegt og hgj stivhed. Anvendelsen af denne profiltype
omfatter - spildevand, regnvand, dreenvand og ventilation.

Profiltype: OP

Kendetegnet ved OP-profilen er en glat indvendig
overflade og strukturel ydre overflade, det sakaldte
"Olympiske ringe". De vigtigste elementer i profilen er lav
vaegt og meget hgj stivhed. Anvendelse af denne
profiltype omfatter — spildevand, regnvand, draenvand og
ventilation.

Profiltype: COP

Kendetegnet ved COP-profilen er en glat indvendig og
udvendig overflade, og indre profil bestar af en eller flere
lag. Det vigtigste element i profilen er en meget hgj
langsigtet stivhed, derfor er den szerdeles velegnet til
meget tung trafik. Anvendelse af denne profiltype omfatter
- spildevand, regnvand, draenvand og ventilation

Profiltype: VW

Kendetegnet ved VW-profilen er en glat monolitisk rgr.
Disse rgr kan anvendes under indre arbejdstryk. Den

mindste vaegtykkelse er 5 mm, og den maksimale - 80 VW
mm. Anvendelse af denne profiltype Omfatter — z
profityp S

spildevand, regnvand, draenvand og ventilation
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K2-Kan XXL Dobbeltvaeggede kloakrer med muffe og gummitatning
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Lc
DN/ID SN OD h a t L1 L Index
[kN/m2] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] -

600 8 712 56 140 160 150 6000 0975549600
600 16 720 60 140 160 150 6000 0975579600
800 8 912 56 140 160 150 6000 0975749600
800 16 920 60 140 160 150 6000 0975779600
1000 8 1116 58 140 160 150 6000 0975949600
1000 16 1124 62 140 160 150 6000 0975979600
1200 6 1366 83 140 160 150 6000 0976139600
1200 8 1370 85 140 160 150 6000 0976149600
1200 16 1452 126 140 160 150 6000 0976179600
1400 4 1566 83 140 160 150 6000 0976329600
1400 6 1574 87 140 160 150 6000 0976339600
1400 8 1654 127 140 160 150 6000 0976349600
1400 16 1680 140 120 160 150 6000 0976379600
1600 2 1766 83 140 160 150 6000 0976519600
1600 4 1770 85 140 160 150 6000 0976529600
1600 6 1852 126 140 160 150 6000 0976539600
1600 8 1860 130 140 160 150 6000 0976549600
1600 16 1896 148 120 160 150 6000 0976579600
1800 2 1966 83 140 160 150 6000 0976719600
1800 4 2052 126 140 160 150 6000 0976729600
1800 6 2060 130 140 160 150 6000 0976739600
1800 8 2080 140 120 160 150 6000 0976749600
1800 16 2126 163 120 160 150 6000 0976779600
2000 2 2170 85 140 160 150 6000 0976919600
2000 4 2272 136 120 160 150 6000 0976929600
2000 6 2280 140 120 160 150 6000 0976939600
2000 8 2292 146 120 160 150 6000 0976949600
2000 16 2340 170 100 160 150 6000 0976979600
2200 2 2372 86 120 160 150 6000 0977119600
2200 4 2480 140 120 160 150 6000 0977129600
2200 6 2496 148 120 160 150 6000 0977139600
2200 8 2508 154 120 160 150 6000 0977149600
2200 16 2550 175 120 160 150 6000 0977179600
2400 2 2652 126 140 160 150 6000 0977319600
2400 4 2690 145 120 160 150 6000 0977329600
2400 6 2708 154 120 160 150 6000 0977339600
2400 8 2726 163 120 160 150 6000 0977349600
2600 2 2852 126 140 160 150 6000 0977519600
2600 4 2890 145 120 160 150 6000 0977529600
2600 6 2908 154 120 160 150 6000 0977539600
2600 8 2926 163 120 160 150 6000 0977549600
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Ud over rgrene af forskellige diametre og ringstivhed, er Kaczmarek ogsa leveringsdygtig i fittings, inspektionsbragnde,
og andre komponenter. Fittings er fremstillet hovedsagelig af rgr af typen CPR, COP eller VW. Fittings fremstilles
generelt efter stgrste krav til stivhed, underhensyn til en fastlagt svejsefaktor.

Alle fittings passer sammen ved hjeelp a flere forskellige samlingsmetoder.

Bgjninger

Bgjninger kan fremstilles og segmenteres i forskellige
vinkler. Bgjninger produceres efter tabellen i henhold til
DIN 16961. Andre lgsninger fremstilles pa bestilling.

K2-Kan XXL Bgjninger med muffe og gummitaetning L
15° L z

DN /ID
Ol

‘ ;U

600 8 720 300 450 900 1061554150
800 8 920 400 550 1200 1061574150
1000 8 1126 400 550 1500 1061594150
1200 8 1370 500 650 1800 1061614150
1400 8 1598 600 750 2100 1061634150
1600 8 1810 600 750 2400 1061654150
1800 8 2022 700 850 2700 1061674150
2000 8 2344 700 850 3000 1061694150
2200 8 2562 800 950 3300 1061714150
2400 8 2779 900 1050 3600 1061734150
2600 8 2983 1000 1150 3900 1061754150

K2-Kan XXL Bgjninger med muffe og gummitaetning

30°

600 8 720 400 550 900 1061554300
800 8 920 400 550 1200 1061574300
1000 8 1126 500 650 1500 1061594300
1200 8 1370 600 750 1800 1061614300
1400 8 1598 700 850 2100 1061634300
1600 8 1810 800 950 2400 1061654300
1800 8 2022 900 1050 2700 1061674300
2000 8 2344 1000 1150 3000 1061694300
2200 8 2562 1100 1250 3300 1061714300
2400 8 2779 1200 1350 3600 1061734300
2600 8 2983 1300 1450 3900 1061754300
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K2-Kan XXL Bgjninger med muffe og gummitaetning L
45° T
o
26
[a
\
R
600 8 720 500 650 900 1061554450
800 8 920 700 850 1200 1061574450
1000 8 1126 800 950 1500 1061594450
1200 8 1370 1000 1150 1800 1061614450
1400 8 1598 1100 1250 2100 1061634450
1600 8 1810 1200 1350 2400 1061654450
1800 8 2022 1400 1550 2700 1061674450
2000 8 2344 1500 1650 3000 1061694450
2200 8 2562 1600 1750 3300 1061714450
2400 8 2779 1700 1850 3600 1061734450
2600 8 2983 1800 1950 3900 1061754450
K2-Kan XXL Bgjninger med muffe og gummitaetning
90° .
Z
% 9
26
[a)

600 8 720 1000 1150 900 1061554900
800 8 920 1300 1450 1200 1061574900
1000 8 1126 1600 1750 1500 1061594900
1200 8 1370 1900 2050 1800 1061614900
1400 8 1598 2200 2350 2100 1061634900
1600 8 1810 2500 2650 2400 1061654900
1800 8 2022 2900 3050 2700 1061674900
2000 8 2344 3200 3350 3000 1061694900
2200 8 2562 3500 3650 3300 1061714900
2400 8 2779 3800 3950 3600 1061734900
2600 8 2983 4100 4250 3900 1061754900
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Grenrer

Grenrgr fremstiles til alle rgrtyper. Grenvinklens
raekkevidde er mellem 15° og 90° grader, sammen med
spidser og respektive segmentlaengde

K2-Kan XXL Grenrgr med muffe og gummitaetning

15° -90° DN/ID
| I
4 |
|
—————————— 2k
[a)
— N
L1 z Zz 4_| L1
600 8 720 600 750 1062554900
800 8 920 800 950 1062574900
1000 8 1126 1000 1150 1062594900
1200 8 1370 1200 1350 1062614900
1400 8 1598 1400 1550 1062634900
1600 8 1810 1600 1750 1062654900
1800 8 2022 1800 1950 1062674900
2000 8 2344 2000 2150 1062694900
2200 8 2562 2200 2350 1062714900
2400 8 2779 2400 2550 1062734900
2600 8 2983 2600 2750 1062754900

Reduktionsrer

Det er muligt at fremstille koncentriske og excentriske
reduktioner. For standard reduktioner er den maksimale
forskel i diameter 200 mm. Andre lgsninger fremstilles pa
bestilling.
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For inspektion af K2-kan XXL rgrene har Kaczmarek et bredt sortiment af inspektionsbrgnde. De er oftest monteret i
forbindelse med grenrar, reduktioner eller bgjninger. Brgndene er fremstillet af det samme materialer som ragrene, og er
samlet pa den samme made.

Kaczmarek producerer brgnde i samarbejde med kunden, sa man far den ideelle Igsning til sit projektet. Brendene er
fremstillet af polyethylen og opfylder alle internationale standarder og normer. Det anvendte materiale er holdbart og
miljgvenligt, og derfor velegnet til fremstilling af rer, brande og tanke.

Regnvand-, og dranvandsbrgnde

Bronde til regnvand, der for det meste fremstilles
med en glat bund, og almindeligvis i diametre mellem
200 og 1000 mm.

Der fremstilles ligeledes nedlgbsbrgnde til at fare
overfladevand fra parkeringspladser m.v. til
rgrledningen.

Spildevandsbrgnde

Bronde anvendes til inspektion og vedligeholdelse af
aflabsledningen, og fremstilles med bundlgb og
banketter der sikrer selvrensning og en jeevn
gennemstrgmning af aflgbsvandet.

Tanke kan fremstilles efter kundens Behowv.

Pa grund af den gode ringstivhed, og
modstandsdygtigheden over for lave temperaturer, og
konstruktion af ydervaeggen, som sikrer optimalt
samarbejde med jorden, er K2-Kan XXL rgrene
velegnet til rgrunderfering under veje.
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Palideligheden af et rgrsystem er ikke bedre end det svageste led, hvilket er samlingsstedet. Derfor er det meget vigtigt
at veelge en korrekt og sikker metode til at samle rgrene. K2-Kan XXL rgr og fittings er dimensioneret og designet
saledes at samlinger med gummipakninger er teette ved overtryk pa mindst 0,5 bar eller et vakuum pa 0,3 bar.
Taetheden i samlingerne hindrer udsivning af spildevand i jorden eller indsivning af grundvand.

Samling af K2-Kan XXL rer med gummipakning

- Der skal bruges 2 gummipakninger for hvert samlingssted :
- Monteringen gares nemmere nar et af rgrene er delvist genopfyldt. Dg
sikrer den ngdvendige stgtte til rersamlingen, og modvirker balgeri
ledningen.

- Marker den del af rarende som skal ind i muffen, med vandfast tusch
(mindst 125mm).

- Muffen og rgrende skal smgres ind i glidemiddel.

- Muffen og rgrenden skal veere fri for snavs under samling og smgrring af
rgrene.

- Ved samling hvor der er behov for yderligere mekanisk udstyr, skal der
bruges en passende spaendingsfordeler (f.eks. en treeplade), for at undga
skader pa muffen.

- Undga at traekke rgrenderne pa jorden.

- K2-Kan XXL rgr med gummiringssamling er egnet til brug i rette
ledningslinjer. Ved retningseendringer bruges bgjninger.

Samling af K2-Kan XXL ror ved elektrosvejsning

Det er de senere ar blevet udbredt at bruge el-svejsning ved samling af rar
og fittings med en lille diameter.

Denne samlingsmetode giver mange fordele, bl.a. fordi den er enkel og
driftssikker.
Svejsetrad er isat i rerets muffe, og efter samling med spidsende pa et andet
ror, opvarmes svejsetrad med et seerligt svejseapparat, hvorefter rerene
svejses sammen.

Denne samlingsmetode er effektiv og tager meget kort tid. Det tager fx under
8 timer at svejse en 72m lang rgrledning med en diameter pa 1200 mm.

Samling af K2-Kan XXL rer ved brug af ekstrudersvejsning
indvendigt og udvendigt

Samling af K2-Kan XXL rer ved brug af ekstrudersvejsning

Samling af K2-Kan XXL ror ved stuksvejsning




Kloakrgrsystem og fittings K2-Kan XXL aczmare"
Design af kloakrgrsystemer L\ J

Kloaksystemer

Et kloakrgrsystem er aflgbsinstallationer til bortledning af spildevand, regnvand og draenvand.
Bortledningen kan enten ske til hovedaflgbsledninger eller til anleeg for rensning, opsamling eller nedsivning

Generelle bestemmelser for konstruktion

Krav til fleksible r@r indgar i standarderne EN 752, EN 1295-1 og EN 1610.

- Rar der er i jorden bar udformes saledes, at der tages hensyn til interne og eksterne belastninger, der opstar under
udfgrelse og drift, samt uden fare for overdreven deformation og dermed tab af teethed, og ikke til fare for miljget

- Veaer opmeerksom pa jordbundsforhold, ydre statiske og dynamiske belastninger. Der skal vaelges en passende
nominel ringstivhed, der ikke overstiger den tilladte kortsigtede og langsigtede deformation.

- Ved eksterne belastninger af plastrgr skal den nominelle ringstivhed af ledningen beregnes ud fra elasticitet af det
samarbejdende jord. Det tryk der udaves pa ledningen ved overflade punktbelastninger, som kommer fra hjulene pa
karetgjer, bar beregnes i overensstemmelse med Boussinesq metoden.

- Definere graensetilstande, hvor ledningen er i stand til at opfere sig uhensigtsmaessigt (dvs. ved laekage, tvaersnit
deformation og lign). Projektet skal sikre at sadanne tilfaelde ikke vil forekomme.
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Lagning af K2-Kan XXL rer 1 udgravninger

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych oraz
przepisami BHP. Najczesciej stosowane sg wykopy ciggte waskoprzestrzenne o Scianach pionowych z rozpartym
odeskowaniem. Jezeli teren nie jest gesto zabudowany i pozwala na to miejsce, mozna réwniez stosowaé wykopy o
skarpach skosnych, jednak nie gtebsze niz do strefy przewodu, tj. 30 cm ponad wierzch rury.

Strefa przewodu rury powinna by¢ wykonana jak wykop waskoprzestrzenny ze szczelnym odeskowaniem.
Niedopuszczalne jest zastosowanie w strefie przewodu wykopdw szerokoprzestrzennych, poniewaz nie jest wéwczas
w praktyce mozliwe uzyskanie dobrego zageszczenia gruntu w strefie przewodu.

Wybdr rodzaju wykopu oraz konieczno$¢ zabezpieczenia $cian sg uzaleznione od gtebokosci wykopu, wystepowania i
poziomu waod gruntowych, spoistosci i rodzaju gruntu oraz lokalnego ruchu komunikacyjnego.

Laegning af K2-Kan XXL rer | udgravninger Tvaersnit af rgrledning

. Udgravningsveeg

. Ny opfyldning Ny opfyldning
. Opgravet jord til genopfyldning
. Omkringfyldning

Bund

. Dybde af omkringfyldning Omkringfyldning
. Udjeevningslagets dybde

. Udgravningsdybde

a - tykkelsen af det nedre lag af bunden

b - tykkelsen af det gvre lag af bunden

c - tykkelsen af det opgravet jord

b = kxOD (se afsnittet "Opfyldning og stette")
hvor:

K — enhedslgs faktor, forhold mellem gvre udjeevningslagstykkelse og OD
OD - udvendig diameter af rgret | millimeter

Opgravet jord
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Bund

Bemeerkning 1
Mindsteveerdierne for a og ¢ se kapitlet "Opfyldning og statte"

Bemeerkning 2

I nogle nationale standarder erstatter k x OD for en sikker og korrekt lzegning af ledninger. Hvis der kraeves en
udvendig byggeteknisk adgang til konstruktioner, der ligger i undergrunden, eksempelvis brgnde, skal der sikres mindst
0,5m bred beskyttet arbejdsplads

Hvis to eller flere rar laegges i feelles grav eller gravkasse, skal man tage hensyn til den minimale lodrette arbejdsplads
mellem ledninger.

Hvor ikke andet er angivet, skal den ved rgr til om med DN700 vaere 0,35 m, og ved rgr starre end DN700 veere mindst
0,5m

Udgravningsbredde

Den maksimale gravbredde kan ikke Nominel rgrdiameter Dfen mlndsteludgravnlng bref:ide (OD + >.<)

. Udgravning med. foring Udgravning uden foring
overstige den bredde, der er fastlagt som B>60 B<60
bygningsprojektets maksimale bredde. Hvis DN [mm] [m] m] [m]
det ikke er muligt, bgr man henvende sig til DN < 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
byggelederen. DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40
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Den mindste udgravning bredde

Tabel 1 og 2 viser som udgangspunkt den minimale gravbredde, der dog kan aendres under falgende omstaendigheder:
- Hvis arbejderne aldrig vil komme ind i udgravningen

- Hvis arbejderne aldrig vil komme ind mellem rgrene og vaeggen af udgravningen

- | tilfeelde af uundgaelige omstaendigheder

| alle ovennaevnte tilfeelde er der brug for specifikke foranstaltninger i projektet og under byggearbejdet.

Vandafledning
Under leegningsarbejde skal gravene holdes vandfrie. Metoder til vandafledning ma ikke beskadige fyldninger eller
ledninger. Ved endt vandafledning skal alle midlertidige draen lukkes rigtig.

Opfyldning og stotte

Materialer, udjeevningslag, stette og tilfyldningens lagtykkelse skal modsvare kravene til konstruktionen.
Tilfyldningsmateriale og dens struktur, nar det geelder statte skal veelges ud fra:

- Rarstarrelse;

- Rgrmateriale og veegtykkelse;

Udjeevningslagets bredde skal vaere den samme som gravebredde, hvis ikke andet er angivet. Ledninger, der er lagt i
gravekasser, skal som underlag have firdobbelt OD, hvis ikke andet er angivet. Genopfyldningens minimums tykkelse c
(se figur 19 skal udvide 150mm over cylindre og 100 mm over samlinger. Al blgd jord skal fiernes under gravbund pa
stedet og erstattes med passende udjaevningsmateriale.

Genopfyldning

Omkringfyldning og genopfyldning kan pabegyndes, nar rarsamlinger og udjeevnslag taler belastningen.
Genopfyldning, blandt andet tilfyldning af opgravet jord og ny tilfyldning, fiernelsen af udgravningens stgttevaegge og
komprimeringen skal udfgres, sa det sikres, at belastningsevnen modsvare kravene til konstruktionen. Fyldning skal
placeres, sa den forebygger indsynkningen af fyldningsmateriale eller en blanding med eksisterende jordlag. | visse
tilfeelde, specielt ved grundvand, kan det vaere ngdvendigt at anvende geotekstil eller filt for at holde rerfyldningen pa
plads Der skal treeffes passende sikkerhedsforanstaltninger pa stedet, hvor grundvandsstremning kan fgre fine
partikler videre i terreenet eller saenke grundvandsniveauet. Hvor dele af ledninger kraever forankring, skal den
gennemfares far opfyldning.

Komprimering

Ved laegning af K2-Kan XXL rer skal omkring- og udjeevningsfyldning vaere komprimeret op til mindst proctor 90. Ved
anmodning skal genopfyldning, der ligger umiddelbart oven pa rgret, komprimeres manuelt. Ny tilfyldning der ligger
umiddelbart oven pa rgret, kan fgrst komprimeres mekanisk, nar tilfyldningens totaldybde oven pa raret er mindst 300
mm. Fyldningen afhaenger af komprimeringsudstyrets type. Ved valg af komprimeringsudstyr, antallet af
komprimeringsomgange og komprimerede lagets tykkelse, skal man tage hensyn til materialet man komprimerer, og
rgret man leegger.
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Endelig klassificering

Jordmaterialet i rgrzonen samt entreprengrens kvalifikationer < 12
har stor betydning ved laegning af kloakrar. | praksis bar : 10 \
vinkeldrejning af ledninger ikke overstige 5 %. 2 \
Ror deformationer vil i praksis afheenge af kvaliteten af % g ‘\
gennemfgrelsen af jordarbejder og udveelgelsen af den “g \\
perifere rgrstivhed. Figuren viser rgrdeformationer afhaengigt \\
af kvaliteten af gennemfarelsen af jordarbejder og perifere 6
rgrstivhed af de anvendte rer. Rgrdeformationer op til 15% Uadtsom udfarelse
forarsaget f.eks. af jord bevaegelse, vil ikke pavirke et 4
velfungerende rgrsystemet. B
2 \wjdelm adig udferelse
0 God Udforelse |
I—
2 2 4 63 8 12 16

Perifer stivhed [kN/m2]

Teknisk godkendelse

Tekniske godkendelser af kloaksystemer skal udfares i overensstemmelse med den tekniske udformning, og efter
aftale mellem bygherren og virksomheden, som vil blive inddraget i deres drift. Geeldende bestemmelser (EN 1610
konstruktion og pravning af kloakledninger) giver kontrolprocedurer, som omfatter:

- Visuel kontrol af ruter og lzegningsdybde.

- Kontrol af ledningsfaring teethed med bregnde.

- Kontrol af korrekt udferelse af rarleegningszonen - komprimering og udveelgelse af jord.

- Kontrol af jordkomprimering over ledningen.

- Maling af rerdeformationer.

Taethedsprovning

Hermetisk kontrol — Ifglge kravene skal man kontrollere rgrsystemernes teethed. Der er flere muligheder for at udfere
teethedsprevninger. For det forste kan man preve en sektion ad gangen eller prgve en hel rgrsektion (sektion mellem
to inspektionsbrande). Derefter pumpes vand under et vist tryk ind i lukket sektion. For at identificere, om der siver
nogen igennem i denne sektion, males trykket efter en vis tid.

En anden méade er samlingspravning (ved rgrdiamter over DN/ID 600mm), hvor man kun kontrollerer kvaliteten af
rgrsamlinger, forudsat af rgret selv er taet. Man bruger specifikt udstyr for at gennemfgre prgvning, men princippet og
fremgangsmaden er det samme som ved den fgrste procedure — bortset fra de situationer, hvor prgvningsomradet er
en samling.

Transport og opbevaring

Takket veere den lave veegt er transport af K2-Kan XXL rgr meget enkel. Under transport bgr rgrene opbevares pa en
stabil overflade, og de ma ikke beveege sig. | szerlige tilfselde, hvor rgrene er leveret i den originale emballage, skal de
opbevares sa leenge som muligt i overensstemmelse med betingelserne for transport.

Rar og fittings skal opbevares pa en plan overflade. Det er ikke tilladt at forbinde dem med skarpe genstande eller
overflader. Ragrene ber placeres skiftevis (muffe/spidsende), gverste raekke ma ikke ragre den nederste raekke. Faktisk
betyder dette, at hvert lag af reret skal veere i stand til at dreje 180 grader. Rgrmufferne skal udvides saledes, at
enderne af rgrene i det gvre lag ikke hviler pa den nederste lag af rgrenderne.
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